6 Subat 2023 Marag M W 7.7 ve Elbistan M W 7.6 Depremleri Uzaktan Algilama ve Saha
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6 Subat 2023 tarihinde yerel saat ile 04:17'de Mw 7.7 ve 13:24'te Mw 7.6 buyulkliginde,
sirasiyla merkez Ussu Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan (Kahramanmaras) olan iki
blylk deprem meydana gelmis ve 10 ili kapsayan genis bir bdlgede esine ¢ok az rastlanir bir
afete neden olmustur. Depremlerin ylzeye yakin gerceklesmesi (yerin 8.6. ve 7 km
derinliginde) daha buylk enerjinin sdnimlenemeden yapilara transferi sonucunu dogurmus;
can kayiplarinin ve gergeklesen hasarlarin yiksek olmasina neden olmustur. Hasarlarin
yikicihdr ve kapsadigi genis alan géz onune alindijinda ozellikle afet yonetimi, arama ve
kurtarma ¢alismalarinin saglklh ve ivedi bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin hizli ve gercege
yakin bir sekilde ilk degerlendrimelerin yapilabilmesi gerekmektedir. Bu konuda da uzaktan
algilama yontemleri 6ne ¢ikmaktadir. Bu projede onerilen saha ¢alismasi kapsaminda kirilan
fayin kuzey ucu Elbistan’dan baslayarak, glineye dogru ilerleyen bir glzergahta
Kahramanmaras, Gaziantep, Hatay, Iskenderun, Osmaniye ve Adana bélgelerinde
incelemeler gergeklestirilecektir. Bolgede yogun art¢i sarsinti yasanmakta olup bu sarsintilarin
fay kirgi zerinde konumlandigi gézlenmektedir. Sekil 1’de Kandilli Rasathanesinden alinan
ilksel cézimler derinlik kesitleriyle birlikte veriimektedir. Depremlerin ana sok lokasyonlari mavi
yildiz ile gosterilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Depremden sonra ilk 72 saat icinde meydana gelen art¢i soklar derinlik kesiti ile
verilmigtir.

Depremlerin ardindan yazili ve gorsel basina yansiyan ilk géruntilerde, toplam uzunlugu 300
km Uzerinde olan fay kiriginin, yuzeye ciktigr bolgeler gérulmustur. Bolgeden alinan sismik
veriler dogrultusunda yapilan fay mekanizmasi ¢ézimleri, boélgede beklenen sol yanal atiml
faylanma hareketinin yani sira, her iki depremde de normal ve ters bilesenlerin varligini ortaya
koymaktadir. Bolgedeki faylanma mekanizmasini, fay karakteristigini anlamlandirmak ve
bundan sonraki fayin yénelimini yuzey kirigi tzerindeki digey ve yanal él¢cimlerle belirlenecek
ve bu verinin literatire bilimsel katkisi Ghem arz edecektir. Bu ¢er¢evede, Elbistan’in Mw7.6
blydkligindeki depremin ylzey kirngi gortulen Cardak Fayi Uzerinde batida Goéksun’dan
baslamak Uzere 5 km araliklarla diseyde ve yatayda fay dlcimu yapilarak yine fay Gzerinde



drone ile gorunti alinip, islenecek verilerle fay modellemesi yapilmasi planlanmaktadir. Benzer
amagcla Mw7.7 biyukligindeki Pazarcik merkezli depremin fay kingi da Sekeroba, Islahiye
bolgesinden giineye dogru fay izini takip ederek Oliideniz Fayi kollari iizerinde drone
goruntileri ve alinacak olcimlere bagl olarak fay modeli olusturulacaktir. Bu ¢alisma sonucu
fay Uzerindeki atim miktari belirlenerek, depremin Urettigi verinin analizi ile elde edilen atim
miktari ve kirlima modelleri arazi gézlemleri ile kargilastirilacaktir.

ilgili bélgelerde zemin problemleri ve yapilar Gizerine olan etkileri de degerlendirilecektir. Bu
kapsamda sivilagsma, yanal yayillmalar ve binalarda farkli oturmalar incelenecektir. Zeminde
g6zlemlenen etkilerin yagis ve diger fiziksel etkilerle hizlica silindigi géz énine alindiginda
mumkin oldugunca fazla bélgede deprem sonrasi ortaya ¢ikan belirtilerin kayda alinmasi
mevcut zemin-deprem analiz yéntemlerinin degerlendiriimesi ya da yenilerinin gelistiriimesi
acisindan ayri bir énem kazanmaktadir. Cgnkg bu analiz yontemleri sonraki depremlerle
hazirlik ve yeni yapilarin tasarimi ve eski yapilarin iyilestiriimesi calismalarinda zemin
Ozelliklerinin dogru bir sekilde dederlendiriimesini saglamaktadir.

Deprem bdlgesinden 19 Ocak 2023 tarihinde gecen ESA uydusu goruntileri ile depremlerin
ardindan 9 Subat 2023 tarihinde yine ayni uydudan alinan goérintiler karsilastiriimistir (Sekil
2). Tebriz Universitesi iran'daki Uzaktan Algilama Laboratuvari (Remote Sensing Laboratory:
www.rslut.ir), Gebze Teknik Universitesi, Tlrkiye ve Tokyo Teknoloji Enstitlisii, Japonya
isbirligiyle Mw7.7 ve Mw7.6 depremlerinden sonra Turkiye ve Suriye'deki yerlesim yerlerinin
ilk hasar haritasi ¢cikariimistir. Avrupa Uzay Ajansi (European Space Agency, ESA) tarafindan
toplanan Sentinel-1 uydu goruntuleri analizlerde kullaniimistir. Kirmizi pikseller yiksek hasar
(degisim) olasiligini, sari pikseller orta dizeyde hasar olasiligini ve beyaz pikseller ihmal
edilebilir hasari temsil etmektedir (Sekil 2). Bu goruntiler 1s1ginda boélgede meydana gelen
hasarin dagihmi izlenebilmektedir. Yerinde yapilacak olan degerlendirmelerde elde edilecek
olan bulgularla bu veriler karsilastirilacak ve literatlre katki saglanacaktir.

Sekil 2. ESA 16 Ocak- 9 Subat uydu gegisi goruntulerine bagli bolgesel hasar dagilimi

Meydana gelen depremlerin ardindan AFAD’In bdlgedeki istasyonlarindan alinan ivme
kayitlarina ulasiimis ve kayitlara ait detayli incelemeler baslatiimigtir. Bu ivme kayitlari ile elde
edilen davranig spektrumlar ile TBDY-2018'de tanimlanmakta olan yatay ve dusey elastik
tasarim spektrumlari karsilastiriimis ve hizl bir degerlendirme yapilmistir. (Sekil 3) Yapilan bu
on degerlendirme calismasinin 6n bulgularina bagli olarak bdlgedeki yapilarda oldukga yuksek
spektral ivme degerlerine maruz kaldi§i gézlenmistir. Ozellikle orta ve yiiksek katli yapilari
temsil eden periyot bolgesindeki zemine bagl yukseltgenmeler dikkat c¢ekicidir. Bu on



degerlendirmeler ile bdlgede yapilacak olan yapisal hasarlar degerlendirilecek ve ileride
deprem muhendisligi calismalarinda énemli bilgi saglayacak bir altyapi olusturacaktir.
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Sekil 3. AFAD ivme kayitlari ile elde edilen davranig spektrumlari

ile TBDY tasarm
spektrumlarinin karsilastiriimasi



